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Beschreibung 



ren Ein derariiges System ist mechanisch "siift-regi- 
DC5tnrciL.uu6 strierr Wird dieser gleiche Film auf Video ubertragen, 

Abtastung des Tra^portloches durch e ne^^^^^^ oder 30 Einzelbildern je Sekunde. arbe.tenden Fernseh- 

trahl zur Erfassung der Position d« Transportloches m pj, bspielvorrichtung verwendet werden. da eine un- 

ier Filmaufzeichnungs- oder W.edergabevorr,« F.lm p^^ ^^^^^^^ Austastzeit im V.deosysiem vor- 

sowie eine Vorrichtung zur Durchfuh ung des VerUh ,o g g ^.^^^ pi,„„ .^.^ehen den Em- 

rens,einVerfahrcnzurFehlerverrmgerungbe.^^^^^^^ zelbildem zu gestatten. " 

rektur von horizontalen und vert.kalen Seitenunregei^ ^„ ^^^^^ ^.^^^ Obertragung randse, ig 

maBigkeiten in einer F"'^''" "J^l^^ geftthrt wird. kann eine F.lmseitenunregelmaB.gke.t e.n- 

gabevorrichtung. die einen F.lmantneb tni ^o" | , ^„den. falls der Rand des Films relat.v zu den 

Lr Bewegung fur die Einzelfilmb.lder aufwe^t m. teU ,5 g=/»hrt^4^^^;„ i„ der Tat neigt der F.lmrand 

SeitenunregelmaBigkeits.Korrekmrs.gr^ler. d^^^ dazu. beziiglich der Entfemung ^^J^J^^en den T«ns- 

ner Positionsbestimmung ernes Transpor^^^^^^^^^^^ portiachern infolge von Ungenau.gkeuen be. der Her- 

Einzelbildes erhalten werden ""d e.ne Vorrichtung zu^ P vonToleranzen im Film zu varueren 

FehlerverringerungbeiderKorrektur von hor.2^onUlen ^^^iedene mechanische Lbsungen wurden ver- 

und vertikalen FilmseitenunregelmaB.gke.ten m e.ner 20 ^ ■ Losing fogte ein mechamsches 

FHmaufzeichnungs- oder Wiedergabevornchtung d.e ^"^l^t J' kontinuierlichen Filmantrjeb an 

eSn Filmantrieb mit kontinuierhcher Bewegung fur Jransportraa ^.^^ ^^^^^^^^^^^ 

die Einzelfilmbilderaufwe.st.m.t e.ner E nnchw^^^^ a ^^^^^^^ ^^^^ ^brupte G«chw.nd g- 

Schaffung von SeitenunregelmaB.gke.ts-Korrek^^^^^^^^^ keitsanderungen ein. wenn die Zacken des Transpoma- 

gnalen. («e aus einer Positionsbest.mmung ernes Trans 25 jeits ^,g,her eingriffen. Dies verursachte 

Dortloches eines Einzelbildes erhalten werden. a« jrennung zufailiger Zeilen des erhaltenen V.deo- 

""Sr konnen in einer Vielfalt von Formen ge^^^^ ^b^^JwTend der Aufzeichnung. was wiederum n^t^ 

chert werden. einschlieBl.ch e'"«^^^^agnetbandtorm ° . ^^ zufallige. horizontale. schwarze Ze.len 

zum Gebrauch bei Video und einer Fl>mform z^^^^ Ge |i,d ergab. Andere mechamsch . 

brauch far eine Projektion Es .st ^aujg erwUnsch^ von 30 B^^ ^ mechanische Suf^- 

einem Medium zu dem anderen Med.um zu wecnse.n. . • gerichtet Insbesondere wurden die Film- 

Es s^d eine Anzahl von Verfahren und Vorrichtungen ^S^^^J^Xiifr a^^ 

zur DurchfUhrung derartiger ^echsel vo Jand^^J Z^^^^ fchSttschaltmotors abgesenkt der durch e.nen 

Umwandlung eines Bandes in e.nen F'lm ww^ em Strah ^ „j ^^rde. Der Film wird durch die 

laufzeichnungsgerat verwendet, m welchem ^s im V^ 35 » Qbertragung festgehalten. tind an 

deomagnetband gespeicherte el«ktron«che BOd intern ^ ^.^^ Sperrzubehor gelost. um die Vor- 

Signal in der Form eines Elektronenstrahles umgewan ^ „ des Filmes zu gestatten. Wegen der 

5elt wird. das auf einem elektronenempf.ndl.chen^^^^^^ ko^zierten mechanischen Ausfuhrung d.eser ve - 

geleitct wird. Der Elektronenstrahl tas et den F m ze^ Kornp Obertragungsgeschwindigkei- 

lenweise ab und erzeugt auf dem Film, ein B.ld. Zur 40 typische Obertragungsgeschwmd.g- 

Emwandlung von einem Film in ein Band J.^^^^^^^^^^^ £it miS dne d^^^^^^^^ vier E.nzel- 

Lichtpunktabtaster oder eine P^^^^^h" Wmabsp.^^ ^ naherungsweise 6 n^al langsarner 

richtung (telecine) verwendet. Eine L.chtq"elle be^ J Echtteitflbertragung ist Zudem smd derar .ge 

spielsweise ein Laserstrahl oder Licht aus e^nem t^^^i^^he Stiftregistrierungen nicht annehmbar fal s 

phosphorhaltigen Schirm. tastet den Film in e nem Ra 45 mec ein Transportloch abdeckt. oder falls 

ster bder zeilenweise ab. Das ^"^8"^ f^^^^ das Filmmaterial eine ungewohnliche Transportloch- 

Se^aSru^nS^^^^^ nStlchanische L5sungen machten den Ver- 

wendet.umdenFilmdurchdieVorr^chtung^^^^^^^^ S der B«der am Film einzufuhren. und diese Pos,- 

Es hat sich als schwieng erwiesen. 9''"'"/""^u tionsmessung zu verwenden. um die horizontale Strahl- 

durchzufuhren. bei ^elchen das Bdd e^^^^^^^^^ Tenkung "Lustellen. Dieses Verfahren ist ohne gro- 

einem Ausgangsbezugspunkt aufrecht ernai . 1^ Ben Erfole versucht worden. . . 

Schwierigkeit ist besondersausgepragt wenn d^ B.^^^^^^ 55 "^^^f/'J'S e ^„hanischen Stiftregistnerung 
Uberlagert werden. Wird be.sp.elswe.se e.n J'«l3"f .gnnen mittels einer elektronischen Stiftregistnerung 

ne Hintergrundszene Uberlagert, so k^"" de^„ '"^ X warden. GemaB der US-PS 41 04 680 mit der Be- 

Beziehung zum Hintergrund seuenunregelmaB^ oder 8^ o^;*^^^^^,^^^ ^^d Apparatus for Film Weave 

springend gesehen werden. Di«e Schwierigkeit trit g^^J"" 

Sr herv^r bei Verfahren mit hoher Auno^^^^^^^^^^ eo J- "lon^J^^^^^^^^^ ^ann eme Filmseitenun^ 

wenn die Anzahl der Aufbere.tungs- ""d Kompos.tions ^ ^ f „ „ von Band aiif F.lm 

schntte ansteigt. Die Schwier.gkeit ruhrt von dern Um rege.ma g ^^^^ ^^^^.^^ ^^^^^^ 

stand her. daB der Positionsbezug fur den Film und aas una Transportloches bestimmt und 

B^nSnicht der gleiche ist Wird ein F^m ursp^^^^^^^^^ Saferhalten S relativ zum Transportloch pos.t.o- 

einer Kamera aufgenommen. so w.rd das B. W mec^ « oas Patentschrift bezugl.ch e.ner 

nisch relativ zu den Transportlochern reg.str.ert D^^ Obertragung von Band auf Film eriautert w.rd. wird das 

S!;imtn"r?e°S^^^^ Videosi/nalln einen Elektronenstrahl umgewandeU. der 



in Form einer Rasterabtastung auf den elektronenemp- 
findlichen Film gcrichtet wird. Entweder der Haupt- 
strahi Oder der Sekundarstrahl wird dazu verwendet, 
elektronisch die Lage des Transportioches zu bestim- 
men und ein SeitenunregelmaBigkeitskorrektursignal 5 
zu erzeugen, das seinerseits das Bild korrekt auf den 
Film positioniert. Die Losung mit elektronischer Stiftre- 
gistrierung gestattet Echtzeitabertragungen. 

Die prioritatsaiiere WO 88/01 822 beschreibi ein 
Korrektursystem, welches in gleicher Weise das Film- 10 
transportloch dazu verwendet, die Position der einzel- 
nen Biider des Systems zu bestimmen. Dabei werden die 
Transportl6cher horizontal abgetastet. 

Zwar gestattet die Losung mit elektronischer Sliftre- 
gistrierung der vorausgehend erwahnten Patentschrift 15 
gleichermaBen die Obertragung von Band auf Film und 
von Film auf Band, jedoch wurden in bestimmten Fallen 
bei der Durchfuhrung der Obertragungen einige . 
Schwierigkeiten festgestellt Wird beispielsweise eine 
Obertragung von Film auf Band vorgenommen. bei wel- 20 
cher ein Film mit hellem Grundmateriaf verwendet 
wird, so hat es sich als schwierig erwiesen, die Randposi- 
tion des Transportioches zu bestimmen. 1st der Film hell, 
so ist wenig Unterschied in der Lichtubertragung zwi- 
schen dem Transportloch und dem hellen Film vorhan- 25 
den. Diese Schwierigkeit trat in Verbindung mit einer 
Obertragung von Band auf Film nicht auf, selbst wenn 
ein heller oder transparenter Film verwendet wurde, da 
der bei der Filmaufzeichnung verwendete Elektronen- 
strahl durch den Film angehalten wurde. Ein weiteres 30 
Problem, das allgemein vorhanden war, ist die Zufuh- 
rung eines fehlerhaften Korrekiursignals. das durch die 
Erfassung eines Fehlers im Film verursacht werden 
kann oder durch die Erfassung eines anderen Objektes. 
wie beispielsweise eines Staubteilchens. 35 

Ferner kommt es haufig vor, daB ein Seitenunregel- 
maBigkeitskorrektursignal erzeugt wird, das tatsSchlich 
keine SeitenunregelmaBigkeiien des Bildes darstellt. Ein 
derartiger Fehler kann auftreten, falls das Transport- 
loch beschadigt Oder miBgestaltet ist. oder falls ein 40 
FremdkOrper am Film, beispielsweise Staub oder 
Schmutz, als ein Transportiochrand erfaBt wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein 
SeitenunregelmaBigkeits-Korrektursystem so zu ver- 
bessern. daB eine genaue Korrektur von Filmseitenun- 45 
regelmaBigkeiten vorgenommcn werden kann» selbst 
unter ungQnstigen Umstanden, wie UnregelmaBigkeiten 
in der Geometrie des Transportioches oder geringem 
Kontrast zwischen Transportloch und umgebenden 
Filmmaterial. ' 50 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe jeweils durch 
die kennzeichnenden Merkmale der Patentanspruche I 
und 3 bis 6 geiost. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird ein Abtasts- 
trahl, typischerweise ein Elektronenstrahl oder Lichi- 55 
Oder Laserstrahl dazu verwendet, die Position des 
Transportioches des Filmes abzutasten. Der fur die Ab- 
tastung der Biider verwendete Strahl kann dazu ver- 
wendet werden, urn die Position des Transportioches 
abzutasten, oder es kann zu diesem Zweck ein eigener eo 
Strahl verwendet werden. Der Abtaststrahl wird veran- 
laBt, zunachst das Transportloch in vertikaier Richtung 
zu durchlaufen, um die Position der Oberseite und des 
Bodens des Transportioches festzustellen. Der Strahl 
wird anschlieBend im vertikalen Mitielpunkt des Trans- 65 
portloches positioniert. Darauf erfolgen horizoniale 
Durchlaufe des Abtaststrahles, vorzugsweise mehrmals, 
um die Position der horizontalen Rander des Transport- 
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loches festzustellen. Dies erfolgi vorzugsweise im verti- 
kalen Mittelpunkt des Transportioches, da einige Trans- 
portlocher Seiten haben, die nicht parallel verlaufen. 
Eine willkurliche, vertikale Positionierung des Strahles 
im Transportloch kann dazu fiihren, daB kein richtiges 
SeitenunregelmaBigkeitskorrektursignal erzeugt wird. 
Als Ergebnis der Bestimmung des Transportioches kann 
ein FilmseitenunregelmaBigkeitskorrektursignal sowohl 
fur die horizontale als auch fiir die vertikale Bildposition 
erzeugt werden. 

ErfindungsgemaB wird die Position des Randes des 
Transportioches bestimmt, indem der latsachlich erfaB- 
te Signalpegel uberwacht und mit einem schnellen 
Scheitelerfassungssignal verglichen wird, das sich auf 
einem bestimmten Pegel. vorzugsweise bei 90%. des 
tatsachlichen Signalpegels befindet Der Signalpegel der 
schnellen Scheiteierfassung folgt dem tatsachlichen Si- 
gnalpegel und schlieBt sehr rasche Schwankungen des 
tatsachlichen Signalpegels aus. Das tatsachliche Signal 
tendierf dazu sich rascher zu andern als das Signal des 
schnellen Scheiteldetektors. Tritt der Erfassungsstrahl 
uber den Transportiochrand hinweg, so ergibt sich ein 
rascher momentaner Abfall der ubertragenen Lichtin- 
tensitaL Dieser Abfall ist bedingt durch die Lichtstreu- 
ungseigenschaften des Filmrandes. Wenn daher das tat- 
sachlich erfaBte Signal momentan abfallt, so wird, falls 
das schnelle Scheitelerfassungssignal ausreichend nahe 
auf den tatsachlichen Erfassungspegel eingestellt ist, der 
tatsachiich erfaflte Signalpegel momentan unter die 
90% des Signals des schnellen Scheiteldetektors abfal- 
len. Auf diese Weise kann der Rand des Transportioches 
erfaBt werden. selbst wenn ein helles Filmgrundmaterial 
oder Startband verwendet wird. 

Um die Zufuhr eines SeitenunregelmaBigkeitskorrek- 
tursignals zu einem Bild zu vermeiden. wenn in der Tat 
keine SeiienunregelmaBigkeit vorhanden ist, werden 
verschiedene Anzeigen. d. h. benutzerdefinierte Krite- 
rien, zugefiihrt, um fehlerhafte SeitenunregelmaBig- 
keitskorrektursignale zu eliminieren. Beispielsweise 
wird eine Sperrschaltung derart eingesetzt. daB ein 
Randerfassungssignal nur zu Zeitpunkien erfaflt wer- 
den kann. wenn sein Auftreten erwartet wird. Zusatzlich 
wird, falls das schlieBlich erhaltene SeitenunregelmaBig- 
keitskorrektursignal auBerhalb der vom Benutzer fest- 
gelegten Anzeigengrenzwerte failt, das neue Seitenun- 
regelmaBigkeitskorrektursignal zuruckgewiesen und 
das letzte SeitenunregelmaBigkeitskorrektursignal, das 
innerhalb der aktzeptierten Anzeigengrenzwerte fallt, 
dem Bild zugefuhrt Auf diese Weise werden falsche 
Korrekturen im wesentlichen eliminiert 

Somit ergibt sich durch die vorliegende Erfindung 
eine Vielzahi von Vorteilen: Wesentlicher Vorteil ist die 
betrachtliche Erhohung der gesamten ZuverlaBigkeit 
des FilmseitenunregelmaBigkeits-Korrektursystems, 
welches erfindungsgemaB mit groBer Genauigkeit 
selbst dann arbeitet. wenn auBere Umstande wie Unre- 
gelmaBigkeiten in der Gestalt des Filmtransportloches, 
ungewdhnliche Geometrien, wie eiwa kreisrunde 
TransportI6cher, oder eine hohe Transparenz des Film- 
materials, welches das Transportloch umgibt, den Be- 
trieb herkommlicher Korrektursysteme stark beein- 
trachtigen, ErfindungsgemaB wird jedes Transportloch 
mit hoher Genauigkeit in der selben Lage abgetastet. 
ohne daB Verschiebungen der Abtastlage von Trans- 
portloch zu Transportloch auftreten konnen. Das erfin- 
dungsgemaBe Korrektursystem arbeitet selbst dann 
weitgehend fehlerfrei. wenn einzelne TransportlCcher 
beschadigt sind. 
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dung unter bezug auf die Zeichnungen beschneoen. cs ^^^^^^^ Zusitzlich kann es erforderlich se n. Ab- 
X t ein schematisches BlockschaUbUd d^^^^^^^^^ ISKSut ^^^^^^^^^^^^ 

tenunregelmaQigkeitskorrektur-Kreuzmuster ang^^^^^ w.ra^ ^^^^^^^.^^ SeitenunregelmaBigkeits- 

ng.lb eine Stimansicht emer e.nzelnen Katho^^^^^ lo J^f^^^^^^i^htung fUr die Korrektur emcr F.lmse.te- 
strahlr6hre.dieeinenormale Rasterabtastung s^^^^^^^ nunregelmaBigkeit in einer Fernsch-F.lmabsp.elvor- ■ 
neweitereKathodenstrahlr6hred,ee,ng^^^^^ richtung. die mit einem Uchtpunktabtaster m.t kontmu- 

maOigkeitskorrektur-lCreuzmuster angibt einschlieD Bewegung arbeitet. beispielswe.se in einer 

HchderOptik; . ,, „„ .i„^c Transoort- is Rank-Fernseh-Filmabspielvorrichtung Beim Betneb 

Fig. ic eine detailherte Darstellung emes Transport ,5 ^.^ Kathodenstrahlrohre (10) einen Lichutrahl (12) 
loches und des bevorzugten Abtastmuste^: | ^^^^^ ^ einen Film 06) ""d eine 

Fig. 2 unterteilt in Fig. 2a und 2b, e'" Bl^kschauDua ^ ^^.^^ ausgesandte Lich fll t auf 

und eine schematische Darstellung der Se.tenunregel ^^;j;^g„g„^' (20). die ein Rot-Videoausgangssignal. e.n 
maUigkeitskorrekturschaltung; m,„,„i ^ r.riin-VideoausKangssignal (22) und ein Blau-Videoaus- 

Fig 3 unterteilt in Fig. 3a und 3b Z«?t''blauMarste " 20 ^^^^\^^^^o^U^ls^ngss\gn^\ der Kathoden- 
lungfn far die SeitenunregelmafligkeitskorrekturschaL S^^i^^^ '^^^ ^.^^ ^^^^j, ^^^^ Vertikalablenkver- 
tung; , u,i.,.nn-. starker (30) und einen Horizonialablenkverstarker (32) 

Rg. 4 ein Schaltbild der R'^nderfassungsschal ung a die das Ablenkjoch (34) in ablicher We.se 

F.1.5 das tatsachliche. detailherte Signal ^^^^^^^ Sra Der Vertikalablenkverstarker (3 

schnelle Scheitelerfassungssignal fur ein typisches Ab 75 . ign^^^starker (32) werden ihrerseits durch 

Sochsignal bei vertikaler Abtastung e.nes keinen hel- ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 
len Rand aufweisenden Filmes; und . ^ q positionssteuerschaltung (34) ge- 

F.g. 6 das tatsachlich erfaBte S'gnal und das schneUe Steuereingangssignal (40) und em 

Scheitelerfassungssignal for ein typischesTrans^^^^^^^ 30 hoStales Steuereingangssignal (42) werden jeweils 
beivertikalerAbtastungemesFUmesm.the^^^^^^ 30 Vertikal-Kippgenerator (44) und einem Horoon- 
Die Erfindung betrifft Verfahrcn und e.ne Vorncn ^'^.j^j grator (46) zugefuhrL Die Se.tenunregelma- 
tung zur Rl-n^eitenunregelmaB^kei^^^^^^^^ SgSKrekturschaltung (100) eijeugt ein hor.«>nta^ 

Obertragungen unter Verwendung von F>»;^f VJff^y SeitenunregelmaBigkeitskorrekturs.gnal und em 

ra-b°r;rrufKS^^^^^ S;^ng(100)werdeni.einzelnennacHstehendnaher 

Schwierigkeiten bei der Erfassung des Transportloch^ eriautert ^orderseite einer ObUchen Katho- 

randes bei Obertragungssystemen von F^m atrf B^^^^^^^ den*ahlr6hre dar. wie sic sich in einer Rank-Femseh- 

starker ausgeprSgt. wenn em teller Mm venvende 40 ""^^^^^^^^^^^^ befindet Der rechieckfdrm^e 

wird. dh. ein Film mit hoher lJ<=htdurchlkBgke.^^^^^^^^^^ stellt die normale Rasterabtastung (52) der 

ist die Beschreibung auf Systeme fur^e "bertrag^ng ^^^.p^i^^bspielvorrichtung dar. Die Rasterabu- 

flblichen Films auf Band genchtet. bei denen wanr " ,52^ eine zeilenweise erfolgende Abtastung des 

scheinlichzuirgendeinemZeitpunktwdhrendderOber- g^^^^^^^^^^ 

tragungeinhellesFilmmatenal vorliegenwird. « ^' j' ^ Kathodenstrahlrbhre ein Seitenunre- 

5benragungen von F'l'^^l'f Band werden durch d^ geimSkeits-Korrekturkreuz (50) gezeigt Die hier of ■ 

Abtastung des Filmes Obhcherwe.se 35 m d„ f~f ^^eitenunregelmaBigkeitskorrekturschiJtung 

16 mm- Kinofilm, mittels einer L'^jfl'^eUe durc^^^ ten SeitenunregelmaBigkeitskorrekiurkreuz 

fuhrtDerartige Obertragungen werdtent^t^l^^^^^^^^^ erje g elmlBigkeitskorrekturkreuz (50 

unter Verwendung emer Fernseh-FiltnabspieW^^^^^^^ so ^en Erfassungsstrahl der zur- Bestimmung der 

tung durchgefuhrt, die Licht aus ^-^J^^J^*!^^^^^^ S|n des TranspoAloches (60) verwendet w.rd. Das 

rShre zufQhrt. Es wird darauf hingewiesen. dau oie ros seitenunregelmiBigkeitskorrek- 

Uchtquelle keine Kathodenstrahlrbhre sem muB son- " ^8- ^^,5°^^^^ g,eiche Kathodenstrahlrah- 

denibeispielsweiseeineUserlichtquelle s^^^^^^^^^ e M^e zeuX^^^^^ t'otrnale Rasterabtastung (52) 

leicht verfugbare Fernseh-Filmabspie vorr^^^^^^^^^ 55 e (Ui) e g., ^„ensichtlich. daB eine zweite Ka- 

cine)derBauart.dieinVerbmdungmrtdervorl^g^^^^ hodenstrahlrShre verwendet werden konnte. urn das 

Erfindung verwendet ''"J"' f ^tel Jergestt^^^^ SeitenunregelmaBigke.tskorrekturkreuz zu erzcugen. 

Telecine-Gerat. das von Rank .^'""'^ ^^'^estj^ | . ^^n^rdnung von zwei Kathodenstrahl- 

vertriebenwirdDiemeisten Andemngen die be,^^^^^^^^ r g g kathodenstrahlrohre (10) erzeugi die nor- 

Rank-Fernseh-Filmabspielvorrichtung gemach^^^^^^^^ eo ^J^'^.^^.^rabtastung (52). . wlhrend die Kathoden- 
mOssen. bestehen im Zusatz der hicr beschrieb^^^^^^^^^ «rahlr6hre (54) das SeitenunregelmaBigkeitskorrektur- 

Schaltungen. Zusaalich ist es W«^^erv^e«e er^^^^^^^^ S (») Vrzeugt Eine geeignete Optik. beispie swe.se 

lich. das Filmf enster der Rank-Fernseh-Filmabspie vor \ ' . jchten das SeitenunregelmaBigkeits- 

richtungderartzumodirizieren.daB der Transp^^^^^^^ korreSrS (^^^^^ der KathodenstrahlrShre (54) 

bereich des Filmes abgetastet ^"^^n k^^^^^^^^ 'Vgegen die Optik (14) und den Film (16) und schheBlich 

nicht-modifizierten ^''^k-Fernseh-F hn^^^^^ |e|en die Fotozellen{20). , u 

SVrm^na™hK^^^ ^!>ieF.g.1czeigtdenFilm(16)unddasTransport.och 
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(60) im einzelnen. Der Erfassungsstrahl (70) kann entwe- 
der der Strahl (12) aus der Kathodenstrahlrohre (10) 
Oder ein eigener Strahl (57) aus der Kathodenstrahlroh- 
re (54) sein. Die grundlegende Beiriebsweise der Seiten- 
unregelmafligkeitserfassungsvorrichtung isi der gleiche 
bei jeder Ausfuhrung. Der Erfassungsstrahl (70) tastet 
das Transportloch (60) ab. Typischerweise verwendet 
die Seitenunregelmafligkeitskorrekturvorrichtung die 
Zeit der vertikalen AustastlQcke, um das Transportloch 
(60) abzutasten. Wahrend der vertikalen Austastzeit 
wird das Bild am Film (16) nicht abgetastet. so dafl der 
Erfassungsstrahl (70) der gleiche Strahl (12) sein kann. 
der zur Abtastung des Filmes (16) verwendet wird. Wah- 
rend dieser Zeit erzeugt die SeitenunregelmaBigkeits- 
korrekturvorrichtung zwei vertikale SSgezahne, wovon 
einer negativ und der andere posiiiv ist, um den oberen 
Rand (62) und den Bodenrand (64) des Transportloches 
zu erfassen. Nachdem der vertikale Miitelpunkt des 
Transportloches (60) bestimmt wurde, streicht der Er- 
fassungsstrahl (70) in horizontaler Richtung auf der H6- 
he des vertikalen Mittelpunktes. um die Rander (66) des 
Transportloches (60) zu erfassen. Vorzugsweise werden 
eine Anzahl horizontaler , Abtastungen durchgefOhrt, 
und zwar typischerweise vier. Falls Mehrfachabtastun- 
gen erfolgen, werden die Messungen gemitielt, in der 
Absicht. die Position des Transportloches (60) genauer 
zumessen: . 

Die horizontaien Ablenkbewegungen des Abtasts- 
trahles (70) verlaufen wiederholt langs im wesentlichen 
der gleichen Spur in Form eines Kreuzes. Die Zeich- 
nung gemaB Fig. Ic wurde erweitert. so daB die Bewe- 
gung des Erfassungsstrahles (70) abhangig von der Zeit 
ersichtlich ist. Im tatsachlichen Betrieb wurden die hori- 
zontaien und vertikalen Abtastungen ubereinander lie- 
gen, falls sie in Fig. Ic realistisch dargesiellt waren. 

Die einleitenden beiden vertikalen Kippvorgange, die 
zur Messung der Position der Oberseite (62) des Trans- 
portloches und der Bodenposition (64) des Transportlo- 
ches verwendet werden, erfolgen in einer festliegenden, 
horizontaien Lage. Der Film (16) bewegt sich wahrend 
dieser Zeitspanne relativ wenig in horizontaler Rich- 
tung. Es ist unwahrscheinlich, daB sich das Transport- 
loch in horizontaler Richtung ausreichend weit bewe- 
gen wurde. daB die beiden vertikalen Kippvorgange das 
Transportloch (60) nicht erreichen wUrden. Zudem sind 
Oberseite und Bod en aller Transportlocher geradlinig. 
so daB geringe Anderungen in der horizontaien Lage 
des Filmes (16) die vertikalen Transportlochmessungen 
nicht beeintrachtigen wurden. jedoch ist es bei der Mes- 
sung der Horizontallage des Transportloches (60) vor- 
zuziehen. daB die vertikale SeitenunregelmaBigkeit des 
Filmes korrigiert wird. bevor die horizontale Seitenun- 
regelmaBigkeit ermittelt wird. In einigen Fallen — Film- 
vorfuhrungsvorrichtungen mit kontinuierlicher Bewe- 
gung — ist die GrdBe der vertikalen Seitenunregelma- 
Bigkeit haufig grSBer als jene der horizontaien Seiten- 
unregelmaBigkeit. Dies beruht darauf. daB die Bandan- 
triebsachse, die den Film durch das Filmfenster zieht, 
relativ weit vom Filmfenster entfemt ist Abmessungs- 
probleme ini Film, beispielsweise eine Filmschrump- 
fung, tendieren dazu. vergrdBert zu werden und kfinnen 
sich als vertikale FilmseitenunregelmaBigkeit bemerk- 
bar machen. Zudem kann die Bandantriebsachsensteue- 
rung Abweichungen aufweisen oder sich langsam von 
Storungen erholen, beispielsweise von solchen. die 
durch Filmklebesiellen versursacht sind. und sich durch 
den Filmfensterbereich bewegen. AuBerdem trifft es 
haufig zu. daB die linke und rechte Seiie von bestimmten 



Transportlochem bei 35 mm-Film rund und nicht gerad- 
linig verlaufen. WQrde daher die vertikale Seitenunre- 
gelmaBigkeit nicht korrigiert. wenn die horizontaien 
Messungen durchgefiihrt werden. so wurde die vertika- 
5 le SeitenunregelmaBigkeit bewirken, daB die horizonta- 
ien Messungen an verschiedenen Stelien langs der kreis- 
formigen Seite des Transportloches erfolgen. Dies wur- 
de die horizontaien Messungen dazu fuhren. ein irrtiim- 
liches SeitenunregelmaBigkeitskorrektursignal einzu- 

10 fuhren, das durch die vertikale FilmseitenunregelmaBig- 
keit verursacht wird. Durch die Messung der horizonta- 
ien Ortspunkte des Transportloches (60), nachdem das 
vertikale SeitenunregelmaBigkeitskorrektursignal be- 
stimmt und zugefiihrt wurde, konnen diese Schwierig- 

15 keiten vermieden werden. 

Fig. 2 zeigt die SeitenunregelmaBigkeitskorrektur- 
schaltung (100), Fig. 3 stellt die Zeitsteuerkurven dar. 
die der SeitenunregelmaBigkeitskorrekturschaltung 
nach Fig. 2 entsprechen. Zusammen ergeben die Fig. 2 

20 und 3 eine detaillierte Beschreibung der Seitenunregel- 
maBigkeitskorrekturschaltung (100). Alle in Fig. 3 dar- 
gestellten Signale wurden aus praktischen Griinden mit 
300er Nummern versehen. Die Seitenunregelmaflig- 
keitskorrekturschaltung (100) steht unter der Steuerung 

25 des Taktgebers (200). der eine Vielzahl von Signalen 
erzeugt. die als Ausgangssignale des Taktgebers (200) 
dargestelll sind. Bestimmte dieser Signale steuern einen 
Sagezahngenerator (220) oder eine Hochgeschwindig- 
keitsfolge- und -halteschaltung (222). Andere dieser Si- 

30 gnale steuern die verschiedenen DurchlaB- und Fehler- 
Ausschnitteigenschaften, die dazu dienen. die Moglich- 
keit eines irrtumlichen SeitenunregelmaBigkeitskorrek- 
tursignals zu verringern. 
Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird der Betrieb der 

35 SeitenunregelmaBigkeitskorrekturschaltung (^00) 
durch einen Taktgeber (200) gesteuert Zwar konnen die 
Taktgebersignale in einer Anzahl bekannter Wege er- 
zeugt werden, doch werden sie mit Vorteil mitteis Ver- 
wendung einer einzelnen integrierten Schaltung er- 

40 zeugt, beispielsweise in einer loschbaren. programmier- 
baren Logikanordnung (EPLD). Eine geeignete EPLD 
ist die EP 1800 von Altera Corporation. Diese einzelne, 
integrierie Schaltung kann programmiert werden. um 
die Stelle einer groBen Anzahl von integrierten Logik- 

45 schaltungeri einzunehmen. Die EP 1800 wird mitteis be- 
kannter Verfahren programmiert Die Schaltung kann 
selbstverstandlich durch diskrete Vorrichtungen er- 
zeugt werden. 
Unter Bezugnahme auf die Fig. 2 und 3; wird die Sei- 

50 tenunregelmaBigkeitskorrektur durch ein Steuersignal 
(301) fur vertikales Schreiben initiiert.,das den Taktge- 
ber (200) startet. Zu diesem Zeitpunkt wird ein die Aus- 
schaltgroBe . betreffendes, festgelegtes Positionssignal 
(227) aktiv und nimmt die Steuerung des Abtaststrahles 

55 (12) von der normalen KJppschaltung der Femsehfilm- 
vorfuhrungsvorrichtung weg. Ein Signal (304) fur verti- 
kale Abtastung veranlaBt die Ausgangswellenform (308) 
des internen Sagezahngenerators der Seitenunregelma- 
Bigkeitskorrekturvorrichtung zur Ausgabe uber den 

60 Ausgang fur das Ausgangssignal (310) fiir die vertikale 
SeiienunregelmaBigkeitskorrektur. Ein Signal (302) zur 
Einstellung des Sagezahngenerators auf -i- 5 V veran- 
laBt den Sagezahngenerator, sich auf 4- 5 V einzustellen 
und dort zu bleiben. um bereit zu sein, die erste vertikale 

65 Abtastung des Transportloches (60) vorzunehmen. Ein 
Rohrenaustastsignal (309) tastet den Strahl (12) aus, 
wahrend dieser derart positioniert ist daB ein heller 
Punkt nichtauf der ICathodenstrahIr6hre erscheint und 
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der Strahl in Wartestellung fur die Abienkungen zwecks 
Messung erfolgen. . • • 

Zu diesem Zeitpunkt werden mehrere Signale inaktiv. 
Das Signal (323) fiir die Zufuhr der Vertikalkorrektur. 
das Signal (324) fur die Zufuhr der Horizontalkorrektur, 
und das Signal (326) fur die Verwendung vorausgehen- 
der Korrekturen werden inaktiv. Dadurch werden vor- 
ausgehende SeitenunregelmaQigkeiiskorrektursignale 
weggenommen, so daB die Vertikalmessungen erfolgen 
konnen. 

AnschlieBend wird ein Signal (312) zum Starten des 
Folgens des Sagezahnsignals aktiv. Dies veranlafit ein 
Haltesignal (315), niedrig zu werden. womit das Hoch- 
geschwindigkeitsfolge- und -haltesignal in den Folgebe- 
trieb gelangt Das Folge- und Haltesignal stellt sich ein, 
urn sich an den Sagezahngenerator anzupassen, der im- 
mer noch bei + 5 V geparkt ist. AnschlieBend wird ein 
Signal (302) zur Einstellung des Sagezahngenerators auf 
+ 5 V deakiiviert und anschliefiend wird ein Span- 
nungsabsticgsignal (203) akliviert. Dies veranlaBl den 
Sagezahngenerator (220), einen Spannungsabstieg von 
+ 5 V mit einer Geschwindigkeit von 1 V je Mikrose- 
kunde einzuleiten. Diese Geschwindigkeit wurde aus 
Grunden der Einfachheit gewahlt, da es eine Zahl ist, rnit 
der einfach zu arbeiten ist. und sie lieferte eine 
Strahlschreibgeschwindigkeii, die in der Nahe der 
Schreibgeschwindigkeit lag, die fUr die Abtastung bei 
der normalen Rasterabtastung (52) verwendet wurde. 
Diese Schreibgeschwindigkeit ist bevorzugt, aber nicht 

wesenilich. . ., . i_ 

Wahrend der Erfassungsstrahl (70) sich vertikal be- 
wegi. wird ein Signal (313) fur die Randbeobachtung 
naherungsweise in der Halfte des negativen Spannungs- 
abstiegs aktiv. Dadurch wird ein Randerfassungs-Flip- 
flop (364) (Fig. 4) freigegeben, so daB dieses nunmehr 
auf einen Inipuls von einem Randkomparaior (36) an- 
sprechen kann. Jeder nunmehr erfaBte Impuls ware eine 
Anzeige, daB ein Transportlochrand gerade vorbeige- 
treien ist Das Signal (313) fur die Randbeobachtung ist 
zeitlich so eingestellt. daB es hoch wird, wenn der Strahl 
naherungsweise in der Mitte des Transportloches er- 
wartet wird Dies tragt dazu bei. sicherzustellen. daB die 
SeitenunregelmaBigkeitskorrekturschaltung (100) nicht 
den oberen Rand (62) des Transportloches erfaBt, wah- 
rend der Strahl in das Transportloch (60) eintritt. Durch 
die Verwendung einer derartigen Sperrschaltung kann 
die Erfassung von Stdrvorgangen und die irrtumliche 
Erfassung von FilmseitenunregelmaBigkeiten betracht- 
lich verringert werden. Im allgemeinen ist es in Anwen- 
dungen von Femsehfilmabspielvorrichtungen. bei de- 
nen ein Transportlochrand erfaBt werden soil, er- 
wunscht. die Beobachtung beztiglich eines Randes zu 
beginneh. wahrend sich der Erfassungsstrahl (70) inner- 
halb des Transportloches (60) befindet und die Abta- 
stung uber den Rand und auf den Film,(16) vorzuneh- 
men. Auf diese Weise kdnnen Stdrvorgange noch weiter 
verringert werden. Falls der Erfassungsstrahl (70) 
(Fig. 1), ausgehend vom Film (16) in das Transportloch 
(60) hinein abtasten wiirde. so konnten Schmutz oder 
Unvollkommenheiten im Film (16) erfaBt werden. als 
warden sie den Transportlochrand darstellen. Daher 
konnte sich dabei ein fehlerhaftes SeitenunregelmaBig- 
keitskorrektursignal ergeben. Es wird darauf hingewie- 
sen. daB fur ein Elektronenstrahlaufzeichnungsgerat das 
Gegenteil richtig ist. Dies will besagen, da der Film ge- 
genUber dem Elektronenstrahl undurchlaBig ist. der zur 
Abtastung des Transportloches dient. ist es am besten, 
ausgehend vom Film (16) und in das Transportloch hin- 



ein abzutasten, da dies den besten Impulsrand aus dem 
Eiektronenstrahldetektor liefert. der sich an der enige- 
gengesetzten Seite des Filmes befindet 
Es wird erneut auf die Fig. 2 und 3 Bezug genommen. 
5 Wird der obere Rand (62) des Transportloches (60) 
(Fig. I) erfaBt, so wird ein Haltesignal (315) hoch einge- 
stellt Dies veranlaBt ein Hochgeschwindigkeitsfolge- 
und -haltesignal (316), in den Haltebetrieb zu gehen. Die - 
Spannung, die in dem Hochgeschwindigkeitsfolge- und 
10 -haltesignal (316) gehalten wird, ist jene Spannung. die 
erforderlich ist urn den Strahl zu dem Rand abzulenken. . 
dessen Position gemessen wird. Es tritt ein Signal (317) 
zur Sicherung der oberen Randablesung auf. Dieses ver- 
anlaBt eine Abtast- und Halteschaltung (210). die Span- 
is nung zu sichem, die vom Hochgeschwindigkeitsfolge- 
und -haltesignal (316) geftihrt wird, da sie in den Folge- 
betrieb zurOckgebracht wird. urn die nachste vertikale 
Messabtastung vorzubereiten. die in Aufwartsrichtung 
erfolgt Es sind ebensoviele Abtast- und Halteschaltun- 
20 gen (210) an die Hochgeschwindigkeitsfolge- und -halte- 
schaltung (222) angeschloBen als Randbereiche zu spei- 
chem sind. Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform sind 
sechs Abtast- und Halteschaltungen (210) vorhanden. 
Zwei dienen zur Speicherung der vertikalen Transport- 
25 lochrandmessungen. und vier dienen zur Speicherung 
der horizontalen Transportlochrandmessungen. Nach- 
dem die Position des oberen Randes (62) des Transport- 
loches ermittelt wurde. wird der Sagezahngenerator auf 
- 5 V mittels eines Signals (305) zum Einstellen des 
30 Sagezahngenerators auf - 5 V eingestellt und die 
Hochgeschwindigkeitsfolge- und -halteschaltung (222) 
wird auf das Signal (312) zum Starten des Folgens der 
Sagezahnspannung auf Folgen des Sagezahngenerators 
zuriickgestellt. Ein Spannungsanstiegssignal (306) wird 
35 aktiv und der Sagezahngenerator beginnt einen Span- 
nungsanstieg in positiver Richtung mit 1 V je Mikro- 
sekunde. Wiederum bleibt die Wahl der Spannungsan- 
stiegsgeschwindigkeit dem Belieben des Schaltungsbau- 
ers uberlassen. Nachdem der untere Rand erfaBt ist. 
40 sichert.ein Sicherungsimpuls (318) fUr die untere Rand- 
ablesung diese Ablesung in ihrer zugehdrigen Abtast- 
und Halteschaltung (210). Zwecks Durchfuhrung der ho- 
rizontalen Abtastungen wird ein Signal (304) zur verti- 
kalen Abtastung deaktiviert und ein Signal (307) zur 
45 horizontalen Abtastung wird aktiviert. so daB der Sage- 
zahngenerator die horizontale Ablenkung steuert Die 
vorausgehend bcstimmte vertikale SeitenunregelmS- 
Bigkeitskorrektur wird Qber das Ausgangssignal (310) 
fur die vertikale SeitenunregelmaBigkeitskorrektur aus- 
50 gegeben. Auf diese Weise wird die horizontale Abta- 
stung im vertikalen Mittelpunkt des Transportloches 
(60) (Fig. 1) durchgefuhrt Jede der vier horizontalen 
Abtastungen geht durch die gleiche Betriebsfolge. die 
fur die vertikalen Abtastungen verwendet wurde. wd- 
55 nach zuerst der Sagezahngenerator auf - 5 V einge- 
stellt wurde. das Hochgeschwindigkeitsfolge- und -hal- 
tesignal (316) in den Folgebetrieb gebracht wurde, der 
sagezahngenerator (220) zu einem Spannungsanstieg 
mit 4- 1 V je Mikrosekuride zwecks Abtastung des Ran- 
60 des veranlaBt wurde, das Hochgeschwindigkeitsfolge- 
und -haltesignal (316) bei Erfassen des Randes in den 
Haltebetrieb gebracht wurde. und schlieBlich die gehal- 
tene Spannung in der zugeordneten Abtast- und Halte- 
schaltung (210) mittels des Sicherungsimpulses (219) fur 
65 die erste horizontale Abtastung gesichert wurde. Diese 
Schritte werden fUr die zweite bis vierte horizontale 
Abtastung (320 - 322) wiederhol t 
Die vier horizontalen Ablesungen werden gemittelt 
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und anschlieBend mittels eines groQen Kondensators stellt, daB der gr6Bte zu erwartende Seitenunregeima- 

(230) an den Rest der Schaltung wechseistromgekop- Bigkeitsfehler der zulassige Maximalfehler ist. Seitenun- 

pelt Dieses Signal isi wechselstromgekoppeli, so daS regelmaBigkeitsfehler. die groBer als die Ausschnittsbe- 

die SeitenunregelmaBigkeitskorrekturschaltung (100) grenzungen sind, werden angenommen, einen MeBfeh- 

nicht ihrerseiis irgendeine horizontale Versetzung er- 5 ler anzuzeigen. und enisprechend wurde die Seiienunre- 

gibt Die SeitenunregelmaBigkeitskorrekturschaltung gelmafligkeitskorrekturschaltung (100) nicht versuchen. 

(100) beseitigt eine horizontale SeitenunregelmaBigkeit. sie zu kompensieren. Die Fehlerbegrenzungen sind typi- 

aber verSucht nicht, zu kompensieren. wenn der Film schenveise ziemlich klein. Werden die Begrenzungen 

auBermittigimFilmfensterliegt klein gehalten, so ist das Schlimmste, was passieren 

Ein Schalter (232) verbindet den Kondensator (230) 10 kann, daB die SeitenunregelmaBigkeitskorrekturschal- 

uber einen Widerstand mit Erde, so oft die Seitenunre- tung (tOO) in der Tat bei groBen Fehlem abschaltet. Dies 

gelmaBigkeitskorrekturvorrichtung arbeitet und lost gewahrleistet, daB das erhaltene Bild keine grSBeren 

die Verbindung. wenn die SeitenunregeimaBigkeitskor- Seitenunregelmafligkeiten enthalt, als es ohne die Sei- 

rekturvorrichtung nicht arbeitet. Dies geschieht, damit tenunregelmaBigkeitskorrektur haben wurde. 

sich die Spannung am Kopplungskondensator (230) so- 15 Unter Bezugnahme auf die Fig. 2 und 3 erfolgt die 

wenig wie mdglich andert, wenn die Seitenunregelma- Wahl des SeitenunregeimaBigkeitskorrektursignals wie 

Bigkeitskorrekturschaltung (100) nicht betrieben wird. nachstehend beschrieben. Nach dem Impuls (222) zum 

Beginnt die SeitenunregelmaBigkeitskorrekturschal- Sichern der vierten. horizontalen Abtastung wird das 

tung(100)emeutihrenBetrieb,sobrauchtderKonden- Signal (323) fiir die Zufuhr der vertikalen Korrektur 

sator (230) nicht aufgeladen zu werden. falls die Seiten- 20 deaktivieri. AnschlieBend uberpruft der Taktgeber (200) 

unregelmaBigkeitskorrekturvorrichtung nicht wahrend den Ausgang eines jeden der beiden Ausschnittkompa- 

einer iangen Zeitspanne abgeschaitet war. Der Konden- ratoren. Falls einer der Fensterkomparatoren einen zu 

saior solite bereits nahe bei der richtigen Spannung groBen Fehler anzeigt, veranlaBt der Taktgeber (200), 

iiegen. Falls keine Schritte unternommen werden. urn daB ein Signal (326) fur die Verwendung vorausgehen- 

sicherzusiellen, daB sich der Kondensator nahe der kpr- 25 der Korrekturen aktiviert wird Dies veranlaBt. daB die 

rekten Spannung befmdei, so ladt sich der Kondensator beiden Fehlersignale. die als Vertikalfehler (242) der 

wahrend einer Zeitspanne von einigen Sekunden auf ietzten guten Einzelbilder und als Horizontalfehler (252) 

und veranlaBt das Bild, sich wahrnehmbar sehr langsam der Ietzten guten Einzelbilder bezeichnet werden, dazu 

horizontal zu verschieben. Wenn das Bild schlieBlich verwendet werden, die SeitenunregelmSBigkeit fQr das 

aufhdrt, sich zu verschieben, so ist die Horizontalposi- 30 nachste Einzelbild zu korrigieren. Falls der Fehler nicht 

tion des Bildes identisch mit jener, die vorhanden ware. zu groB ist, wird der Taktgeber (200) stattdessen das 

falls die SeitenunregelmaBigkeitskorrekturvorrichtung Signal (323) fOr die Zufuhr der vertikalen Korrektur und 

abgeschaitet ware. das Signal (324) fur die Zufuhr der horizontalen Korrek- 

Nachdem die vertikalen und horizontalen Fehlermes- tur aktivieren. womit veranlaBt wird, daB die Fehlersi- 

sungen beendet wurden, wird das Signal (327) zur For- 35 gnale des laufenden Einzelbildes zur Seitenunregelma- 

matabschaltung und Positionseinstellung deaktiviert. Bigkeitskorrektur des nSchsten Einzelbildes verwendet 

wodurch die normalen Ablenkungen beginnen und die werden. AuBerdem erzeugt der Taktgeber (200) den Im- 

Spannungen fur die Kreuzposition der Seitenunregel- puis (325) fur die Sicherung der neuen Korrekturen, falls 

mSBigkeitskorrektur entfernt werden. ^ diese gut sind. was die beiden Abtast- und Halteschal- 

Nachdem nunmehr die Fehlersignale fur die horizon- 40 tungen (246. 256) veranlaBt. die Fehlersignale des lau- 

tale und vertikale Richtung erhalten wurden. ist es er- fenden Einzelbildes fur einen spateren Gebrauch zu si- 

wunscht, festzustellen, ob diese Fehlersignale zur Kor- chem. falls die SeitenunregelmaBigkeitskorrektur zu 

rektur des nachsten abzutastenden Einzelbildes ver- groBwird. 

wendet werden sollten. Falls ein Fehler bei der Messung Im Gegensatz ziim horizontalen SeitenunregelmaBig- 

derTransportlochpositiongemacht wurde, so wurde die 45 keitskorrektursignal (250) ist das vertikale Seitenunre- 

Zufuhrung jenes Signals zum Filmbild einen Positions- gelmaBigkeitskorrektursignal (240) nicht wechselstronri- 

fehler verursachen. Ein derartiger Fehler konnie entste- gekoppelt. Die vertikale SeitenunregelmaBigkeit muB in 

hen, falls Schmutz erfaBt wurde oder ein Fehler im eine absolute Position korrigiert werden. Die Bandan- 

Transportlochrand voriag. Falls der Fehler bei der Mes- triebsachsensteuerung der Femsehfilmabspielvorrich- 

sung der Lochposition groB ist. so wQrde die Seitenun- 50 tung positioniert nicht immer den Film in vollkommener 

regelmaBigkeitskorrekturvorrichiung tatsachlich einen Weise., da verschiedene . Filme , ein unterschiedliches 

groBen Positionsfehler verursachen, falls sie die unrich- SchrumpfausmaB aufweisen kdnnen. Eine Schrumpfung 

tige Messung verwendcn wurde. r bedeutet. daB der Film mit einer . geringfOgig unter- 

Infolgedessen werden, um zu verhindern. daB die Sei- schiedlichcn Geschwindigkeit durch das Filmfenster 

tenunregelmaBigkeitskorrekturvorrichtung einen gro- 55 laufi. was wiederum einen geringfugigen Datenfehler 

Den Fehler infolge einer unrichtigen Messung einfuhrt, . verursacht, was, sich in einer geringfugigen vertikalen 

Ausschnittkomparatoren (244, 254) verwendet. um zu Fehlausrichtung gegenuber dem Filmfenster auBert. 

ermitteln, ob. das Fehlersignal unannehmbar groB ist Daruber hinaus hat die Filmschaltrolle. die von der 

Liegt das Fehlersignal auDerhalb des Ausschnitikompa- Filmphasensteuerung verwendet wird. kleiner als nor- 

ratorbereiches. so wird angenommen. daB das Signal eo mal bemessene Zacken und kann daher einen geringfu- 

fehlerhaft ist In diesem Falle verwendet die Seitenunre- gigen Phasenfehler einfuhren, der dadurch bedingt isi. 

gelmaBigkeitskorrekturschaltung das letzte Seitenunre- daB der Film an den Zacken der Filmschaltrolle auf und 

gelmaBigkeitskorrektursignal. das innerhalb der Aus- abgleitet . . 

schnittsbegrenzungen fur annehmbare Fehler liegt Ge- Da das vertikale SeitenunregelmaBigkeitskorrektur- 

maB Fig. 2 werden zwei Ausschnittskomparatoren ver- 65 signal gleichstromgekoppelt ist ist es moglich, daB im 

wendet, namiich ein Vertikalausschnitt-Komparator Laufe der Zeit eine versetzte Gleichspannung erzeugt 

(244) und ein Horizontalausschnitt-Komparator (254), wird. Eine derartige Gleichspannungsversetzung kann 

Die Ausschnittskomparatoren werden derart einge- das Kreuz (50) der SeitenunregelmaBigkeiiskorrektur- 
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vorrichtung veranlassen. sich gegen jedes Ende seines 
Betriebsbereiches hin zu positionierert Diese Schwie- 
rigkeit wird durch die Verwendung der vertikalen Zen- 
trierschleifenschaltung (260) vermieden. Eine Schaltung 
umfaBt dabei einen Integrator, der das vertikale Fehler- 
signal (240) des laufenden Einzelbildes beobachtet. 1st 
der Fehler nicht gleich Null so addiert der Integrator- 
ausgang langsam eine eigene vertikale Versetzung, bis 
der Durchschnittswert des vertikalen Fehlersignals 
(240) des laufenden Einzelbildes sich Null annahert Die- 
se Schaltung hat die Wirkung einer automatischen verti- 
kalen Zentrierung des SeitenunregelmaBigkeitskorrek- 
turkreuzes (50) (Fig. 1) auf dem Transportloch (60). so 
daB der voile vertikale Betriebsbereich der Seitenunre- 
gelmaBigkeitskorrekturschaltung verwendet wird. 

Die hier beschriebene SeitenunregelmaBigkeitskor- 
rekturschaltung (100) kann in Verbindung mil jedem 
Film verwendet werden. der Transportldcher aufweist. 
Typischerweise wird sie in Verbindung mit 35 mm- oder 
16mm-Film verwendet. Wird 35mm-Film verwendet. 
so wird der innere Rand des Transportloches (60) abge- 
tastet Wird 16 mm-FiIm verwendet, so wird der SuBere 
Rand des Transportloches (60) abgetastet. Entspre- 
chend ist Vorsorge getroffen. urn die Polaritat des Aus- 
gangssignals (311) fOr die horizontale Seitenunregelma- 
Bigkeiiskorrektur der SeitenunregelmSBigkeitskorrek- 
turschaltung (100) bei I6mm-Film umzukehren. Die 
Umkehrung der Signale veranlaBt daB das Transport- 
loch (60) bei 16 mm-Fiim in der anderen Richtung abge- 
tastet wird. damit der gegeniiberliegende Rand gemes- 
sen wird Da die Abtastung in umgekehrter Richtung 
auch die Polaritat des erzeugten Fehlersignals umkehrt. 
ist es erforderlich. das horizontale Fehlersignal umzu- 
kehren. bevor dieses Signal zur SeitenunregelmaBig- 
keitskorrektur des Bildes zugefiihrt wird 

Fig. 4 stellt eine vereinfachte Version der Randerfas- 
sungsschaltung dar. Es ist selbstverstandlich von gr6B- 
ler Wichtigkeit, daB der Rand des Transportloches (60) 
erfaBt wird. Ist der Film vergleichsweise undurchlassig 
im Vergleich zurh Transportlochrand, so macht die Er- 
fassung geringe Probleme. Ist jedoch die durch den Film 
gehende Lichtmenge naherungsweise die gleiche. wie 
die durch das Transportloch ubertragene Lichtmenge, 
so wird die Erfassung erheblich schwieriger. Die Erfas- 
sung des .Randes des Transportloches kann, selbst bei 
hellem Filmgrundmaterial oder bei hellem Startband, 
mittels der nachfolgend aufgefahrten Randdetektor- 
schaltung durchgef uhrt werden. 

Das Ausgahgssignal der Griin-Fotozelle (22) wird fur 
die Rariderfassung verwendet, da sie ein Signal mit der 
geringsten elektronischen Storung liefert, im Vergleich 
zu der Rot- oder Blau-Fotozelle. 

Zudeni liefert die GrQn-Fbtozelie ein Signal itiit gr5B- 
tem kohtrast bei Negativfilm. der ein oranges Gnind- 
material hat Das Griin-Fotozellensignal (22) wird einem 
Klammerverstarker (340) zugefUhrt. wo sein Pegel et- 
was angehoben wird. so daB ein nachgeschalieter Fest- 
scheiteldetektor (350) und ein Randkomparator (360) 
bei einem groBeren Signalpegel arbeiten konnen. Auf 
diese Weise wird der Rauschabstand etwas verbessert 
Zudem fQhrt der Klammerverstarker eine Gleichstrom- 
wiederherstellung des Grun-Foiozellensignals (22) 
durch. so daB ein Pegel von 0 V eine Lichtmenge 0 an- 
zeigt. Dies erfolgt durch Zufiihrung eines Klammerim- 
pulses (342) zum Klammerverstarker (340), wahrend ei- 
ner jeden horizontalen Ruckfuhrungsperiode des Strah- 
les, wenn der Strah! normaierweise ausgetastet wird 
Das Vorliegen des Klammerimpulses (342) veranlaBt 



den Klammerverstarker (340), eine Gleichstromverset- - 
zung far das GrQn-Fotozellensignal (22) zu liefern. so 
daB das Ausgangssignal des Klammerverstarkers (340) 
sich auf 0 V befindet. wenn der Klammerimpuls (342) 
5 vorliegt Es wird ein Oblicher Klammerverstarker ver- 
wendet, dessen Aufbau und Betrieb dem Fachmann be- 
kannt sind ' 

Das geklammerte Signal (344) wird der schnellen - 
Scheiteldetektorschaltung (350) zugefuhrt Der Zweck 
10 der schnellen Scheiteldetektorschaltung (350) ist es. die 
erfaBte Lichtmenge zu messen, so daB der nachfolgende 
Randkomparator (360) einen gewissen Bezugswert hat, 
um festzustellen, wann ein Randdurchlauf erfolgt ist 
Das Wort "schnelP im schnellen Scheiteldeiektor be- 
15 trifft die schnelle Entladung des Haitekondensators 
(352) des Scheiteldetektors. Ein Widerstand (354) liegt 
parallel zum Haltekondensator (352). so daB der Kon- 
densator den Scheitelwert nicht lange halt Dies ermog- 
licht es der Scheiteldetektorschaltung (350), dem ra- 
20 schen Lichtabfall zu folgen, der auftritt, wenn sich das 
Seitenunregelmafligkeitskorrekturkreuz (50) dem Rand 
der optischen Bahn der Femsehfilmvorfiihrungsvor- 
richtung nahert Dies ist besonders bei 16mm-Film- 
flbertragungen wichtig. wo die verhaitnismaBig geringe 
25 GrdBe der Optik der Fernsehfilmvorfuhrungsvorrich- 
tung eine Erfassung der Transportlocher an den auBe- 
ren Grenzen der Optik erfordert 

Wenn der Detektorstrahl (70) Uber einen Transport- 
lochrand (60) hinwegtritt. so fallt das Grun-Fotozellensi- 
30 gnal (22) momentan rasch zu einem Zeitpunkt ab, wo 
der Abtaststrahl (70) den Rand des Transportloches 
Qberquert Es wird angenommen, daB.dieser Abfall; auf 
die Lichizerstreuungseigenschaften des Transportloch- 
randes zuriickzufflhren ist. Bei einem hellen Film ist die- 
35 se Zerstreiiiingswirkung sehr wichtig, da ein sehr gerin- 
ger Unterschied in der Dichte des Filmes und jener des 
Transportloches vorliegt der erfaBt werden soil 

Der Randkomparator (360) besteht aus einer inte- 
grierten Standardkomparatorschaltung. die dazu ver- 
40 wendet wird, das geklammerte Grun-Fotozellensignal 
(344) mit 90% des Scheitelwertes des erfaBten Licht- 
wertsignales (356) zu vergleichen. Der Wert von 90^0 
hat sich fUr die hier beschriebene Vorrichtung als wirk- 
sam erwiesen, jedoch kann dieser Wert im Hinblick auf 
45 den jeweiligen Aufbau und den Entwurf anderer Vor- 
Hchtungen geandert werden. 

- Fig.5 zeigt eine Kurve des geklammerten GrQn-Fo- 
tozellensignals (22) (Fig. 1) zusammen mit 90% des 
schnellen Scheiteldetektorsignals (358) (Fig. 4) bei ei- 
50 nem typischen Transportlochsignal fiir eine vertikale 
Abtastung eines nicht-hellen Filmrandes. wie beispiels- 
weise eines Farbnegativfilmes. Das Transportloch (60) 
(Fig. 1) ist in der Mitte erkennbar. Die Rander des Fil- 
mes verursachen eine Lichtzerstreuung, was zu einem 
55 dunkleren Aussehen im Vergleich mit dem Transport- 
loch (60) des Filmes (16) fflhrt Die gestrichelte Linie 
(372) gibt den ' 90%-Wert des Ausgangspegels des 
schnellen Scheiteldetektors an. Der Komparator zeigt 
an, ob die gestrichelte Linie (372) oberhalb oder unter- 
60 halb der voll ausgezogenen Linie (370) liegt oder nicht 
liegt. Wird das Ausgangssignal (362) des Randkompara- 
tors hoch, so ist dies eine Anzeige, daB ein Transport- 
lochrand vom Detektorstrahl (70) tiberschritten wurde. 
Der Taktgeber (200) erzeugt ein Signal zur Beobach- 
65 tung des Randes (313), das zeitlich gesteuert wird, nahe- 
rungsweise in der Mitte des Transportloches, wahrend 
der vertikalen Abtastungen hoch zu werden. Ist das Si- 
gnal hoch, so veranlaBt das sich in Positivrichtung bewe- 
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gende Ausgangssignals des Randkomparators (362), das 
Randerfassungs-Ripflop abzufalien. 

Fig. 6 zeigt das geklammerte GrOn-Fotozellensignal 
(370) und den SOVo-Wert des Signals (372) des schnellen 
Scheiteldetektors bei einem typischen Transportiochsi- 5 
gnal bei vertikaler Abtastung an einem Film mit hellem 
Rand. Dabei ist wenig Unterschied zwischen der Licht- 
menge, die durch das Transportloch hindurchtritt und 
der durch den Film hindurchtretenden Lichtmenge vor- 
handen. Der Transportlochrand kann erfaBt werden, da 10 
das geklammerte Grun-Fotozellensignal (370) kurzzei- 
tig unterden - 0%-Wert des Ausgangssignals (372) des 
Scheiteldetektors abfiillt. Wiederum wird eine Sperre 
dazu. verwendet. daB der ordnungsgemSBe Rand des 
Transportloches erfaBt wird und die Erfassiing von 15 
Storvorgangen auf ein Minimum beschrankt bleibt. 

Die vorausgehende Erorterung erfolgte unter Bezug- 
nahme auf eine ubliche Fernsehfilmabspielvorrichtung, 
wie beispielsweise das Rank Mark lII-Telecine. jedoch 
kann die beschriebene Erfindung mit jeder Bildubertra- 20 
gungsvorrichtung verwendet werden, die einen Filman- 
trieb mit kontinuierlicher Bewegung verwendet Bei- 
spielsweise kann erfindungsgemaB eine Seitenunregel- 
maBigkeitskorrektur in Verbindung mit einer Fernseh- 
filmabspielvorrichtung mit einem ladungsgekoppeiten 25 
Zeilenfeld verwendet werden. Bei einer derartigen 
Fernsehfilmabspielvorrichtung wird kein Abtastsirahl 
verwendet. Vielmehr wird der Film Ober einen Licht- 
schlitz beleuchtet und das Bild dieses Schlitzes wird auf 
einen CCD-Zeilenfeldsensor fokussiert. Durch Anord- 30 
nung des CCD-Feldes in solcher Wcise, daB der Trans- 
portlochrand auf dieses Feld fallt, oder auf ein weiteres 
CCD-Feld, kann die aus diesem Signal abgeleitete Infor- 
mation im Einklang mit der vorliegenden Erfindung ver- 
arbeitet werden. um das horizontale und vertikale Sei- 35 
tenunregelmaBigkeitskorrektursignal zu erzeugen. Die- 
se Fehlersignale konnen anschlieBend wShrend der Ab- 
tastung des nachsten Einzelbildes verwendet werden, 
um die Zeitspanne einzustellen, wahrend welcher eine 
Zeile vom CCD-Feld abgetastet wird. Auf diese Weise 40 
konnte eine vertikale SeitenunregelmaBigkeitskorrek- 
tur durchgefuhri werden. Eine horizontale Seitenunre- 
gelmaBigkeitskorrektur kann erzielt werden, indem das 
Ausgangssignal des CCD-Feldes ausreichend verscho- 
ben wird, um entsprechend dem horizontalen Seitenun- 45 
regelmaBigkeitsfehiersignal zu kompensieren. 

Obgleich die Erfindung bezuglich spezifischer, bevor- 
zugter Ausfiihrungsformen desselben beschrieben wur- 
de, sind fur den Fachmann viele Abanderungen und Mo- 
difikationen offensichtlich und diese werden, soweit sie 50 
im Hinblick auf den Stand der Technik moglich sind, von 
der Erfindung mitumfaBt. 
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1. Verfahren zur Korrektur von Seitenregelunnia- 
Bigkeiten in einer Filmaufzeichnungs- oder Wie- 
dergabavorrichtung, die einen Filmantrieb mit kon- 
tinuierlicher Bewegung verwendet. mittels Abta- 
stung des Transportloches durch einen Abtasts- eo 
trahl zur Erfassung der Position des Transportlo- 
ches in der Filmaufzeichnungs- oder Wiedergabe- 
vorrichtung, gekennzeichnet durch die Schritte: 
a) Abtasten des Transportloches (60) in verti- 
kaler Richtung mittels des Abtaslstrahles (12, 65 
70) an einer vorgegebenen Stelle, um die Posi- 
tion zumindest eines vertikalen Randes (62, 64) 
des Transportloches an dieser Stelle zu erfas- 



sen; 



b) Positionieren des Abtaslstrahles innerhalb 
des Transportloches an einer vorbestimmien 
vertikalen Position relativ zur erfaBten Posi- 
tion des vertikalen Randes (52, 64); 

c) Abtasten des Transportloches mittels des 
Abtasistrahls in horizontaier Richtung an der 
vertikalen Position gemaB b), um die Position 
zumindest eines horizontalen Randes des 
Transportloches fiir jedes Transportloch an 
derselben relativen vertikalen Position zu er- 
fassen; 

d) Erzeugen eines Korrektursignales fiir hori- 
zontale Seitenunregelmafligkeit abhahgig von 
der ermittelten Position des zumindest einen 
horizontalen Randes des Transportloches. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch l.enthaltend: 

— eine Quelle (10, 54) eines Abtaststrahls zur 
Abtastung des Transportloches (60); 

— einen Abtaststrahl (12, 70) zur Abtastung 
zumindest des Transportloches (60); 

— eine Vorrichtung (30) zur Abtastung des 
Transportloches (60) mittels des Abtaststrahls 
(12. 70) in Vertikalrichtung an einer vorgege- 
benen Stelle zur Erfassung zumindest eines 
vertikalen Randes des Transportloches; 

— eine Vorrichtung zur Positionierung des 
Abtaststrahls innerhalb des Transportloches 
(60) an einer vorbestimmien vertikalen Posi- 
tion relativ zur erfaBten Position des vertika- 
len Randes, 

— eine Vorrichtung (32) zur Abtastung des 
Transportloches (60) mittels des Abtaststrahls 
(12, 70) in horizontaier Richtung zur Erfassung 
eines horizontalen Randes des Transportlo- 
ches, und 

— einer Vorrichtung zur Erzeugung eines 
Korrektursignals fiir horizontale Seitenunre- 
gelmaBigkeii, abhangig von der ermittelten 
Position des zumindest einen horizontalen 
Randes des Transportloches (60). 

3. Verfahren zur Fehlerverringerung bei der Kor- 
rektur von horizontalen und vertikalen Seitenunre- 
gelmaBigkeiten in einer Filmaufzeichnungs- oder 
Wiedergabevorrichtung, die einen Filmantrieb mit 
kontinuierlicher Bewegung fiir die Einzelfilmbiider 
aufweist. mittels SeitenunregelmaBigkeits-Korrek- 
tursignalen, die aus einer Positionsbestimmung ei- 
nes Transportloches eines Einzelbildes erhalien 
werden, gekennzeichnet durch: 

— Festlegen einer oberen und unteren Grenze 
fiir die GrdBe des SeitenunregelmaBigkeits- 
Korrektursignales; 

— Vergleich des SeitenunregeimaBigkeits- 
Korrektursignals. eines laufenden Filmeinzel- 
bildes mit den festgelegten. Grenzen mittels 
eines Komparators (244, 254); 

— Verwenden des Seitenunregelmafligkeits- 
Korrektursignals des Filmeinzelbildes zur Sei- 
tenunregelmaBigkeiis-Korrektur, falls das 
Korrektursignal innerhalb der festgelegten 
Grenzen liegt; und 

— Verwenden des letzten Seitenunregelma- 
Bigkeits-Korrektursignals, welches innerhalb 
der festgelegten Grenzen lag, falls das Seiten- 
unregelmaBigkeits-Korrektursignal des lau- 
fenden Filmeinzelbildes auBerhalb der festge- 
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legten Grenzen liegt. 

4. Verfahren zur Fehlerverringerung bei der Kor- 
rektur von horizontalen und vertikalen Seitenunre- 
gelmafligkeiten in einer Filmaufzeichnungs- oder 
Wiedergabevorrichtung. die einen Filmantrieb mit 5 
konlinuierlicher Bewegung fCr die Einzelfilmbilder 
aufweist, miiiels SeitenunregelmaBigkeits-Korrek- 
tursignalen, die aus einer Positionsbestimmung ei- 
nes Transportloches eines Einzelbildes erhalten 
werden, dadurch gekennzeichnet, daB 10 

— zur Positionsbestimmung des Transportlo- 
ches der Rand des Transportloches erfaBt 
wird, wobei ein Abtaststrahl den Film und das 
Transportloch abtastet und ein Detekior den 
Pegel des Abtaststrahles erfaBt; 15 

— aus dem erfaBten Pegel mittels Scheitel- 
wertdetektion ein Bezugssignal erzeugt wird. 
dessen Pegel herabgesetzt wird; 

— der erfaBte Pegel mit dem herabgesetzten 
Pegel des Bezugssignals verglichen wird; und 20 

— eine Oberquerung des Transportlochrandes 
des Abtasistrahls angezeigt wird. wenn der Pe- 
gel des erfaBten Abtaststrahles gleich groB 
Oder kleiner als der herabgesetzte Pegel des 
Bezugssignales ist. 25 

5. Vorrichtung zur Fehlerverringerung bei der Kor- 
rektur von horizontalen und vertikalen Filmseite- 
nunregelmaBigkeiten in einer Filmaufzeichnungs- 
oder Wiedergabevorrichtung. die einen Filman- 
trieb mit kontinuierlicher Bewegung fur die Einzel- 30 
filmbilder aufweist, mit einer Einrichtung zur 
Schaffung von SeitenunregelmaBigkeits-Korrek- 
tursignalen, die aus einer Positionsbestimmung ei- 
nes Transportloches eines Einzelbildes erhalten 
werden, gekehnzeichnet durch 35 

— eine Einrichtung (244, 254) zur Festlegung 
von Grenzen fur die GroBe des Seitenunregel- 
maBigkeits-Korrektursignales, welches aus 
der Positionsbestimmung des Transportloches 
abgeleitet wird und zum Vergleichen des Sei- 40 
tenunregelmaBigkeits-Korrektursignals eines 
laufenden' Einzelbildes mit den festgelegten ^ 
Grenzen; 

— eine Einrichtung (200) zur Verwendung des 
laufenden SeitenunregelmaBigkeits-Korrek- 45 
tursignales, falls seine GroBe innerhalb der 
festgelegten Grenzen liegt; und 

— eine Einrichtung (200, 246, 256) zur Ver- 
wendung des letzten Seitenunregelmaflig- 
keiis-Korrektursignales. dessen GroBe inner- 50 
halb der festgelegten Grenzen lag/ falls das 
laufende SeitenunregelmaBigkeits-Korrektur- 
signal auBerhalb der festgelegten Grenzen 
liegt 

6. Vorrichtung zur Fehlerverringerung bei der Kor- 55 
rektur von horizontalen und vertikalen Filmseite- 
nunregelmaBigkeiten in einer Filmaufzcichnungs- 
oder Wiedergabevorrichtung/ die einen Filman- 
trieb mil kontinuierlicher Bewegung fUr die Einzel- 
filmbilder aufweist, mit einer Einrichtung zur $0 
Schaffung von SeitenunregelmaBigkeits-Korrek- 
tursignalen, die aus einer Positionsbestimmung ei- 
nes Transportloches eines Einzelbildes erhalten 
werden, gekennzeichnet durch eine Einrichtung 
zum Detektieren von Filmrandern, welche einen 65 
Abtaststrahl (12, 70) zum Abtasten des Films und 
einen Detektor (20) fUr den Abtaststrahl (12, 70) 
aufweist. und die Einrichtung einen Scheitelwertde- 
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tektor (350) mit einer kleinen Zeitkonstanten, wel- ^ ^ 
cher den Scheitelwert des Ausgangssignals des De- 
tektors (20) detektieri. sowie einen Komparator 
(360) umfaBt, welcher ein Ausgangssignal (358) des 
Scheitelwertdetektors (350) mit dem Ausgangssi- 
gnal des Detektors (20) vergleicht, um den Film- 
rand zu detektieren. 
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kungsfaktor | 



schneller Scheitel 

I ^ Verstarkunqs 

H-{>-»-f-r<>5^^-^ faktor=1 



pSkJjI'des Ausgangssignals des 

schnellen Scheiteldetektors 
Randkompa- 
rator ZlT^*^ 

Randerf assungs- 
Flip-Flop 

erfassfer 
Rand (3U) 





Signal fiir Randbeobachtung 



qeklammertes GrLin-Fotozellen- 
bignal 



'^^des Ausgangssignals des schnellen 

Scheiteldetektors 




O Volt J 



des Schei- Transportloch 
teldetektorausgangssignals 




eklammertes Grun-Fotozellen- 
ignal 



O Volt 



9Q;i^des Ausgangssignals des schnellen 
ScheiteldeteKtors 

Transportloch 
l^?^ R^rid erfasst 

90?i des Scheiteldetektor- 
ausgangssignals 
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